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Edukacija ucenika o biologiji tigrastog
komarca (Aedes albopictus) u osnovnim
Skolama u tri slavonske Zupanije

Sazetak

Edukativne aktivnosti kojima se zeljelo educirati gradanstvo u
Slavoniji o biologiji tigrastog komarca zapocete su 2020. godine. Kroz projekt
,, Iz1if vodu da nas ne bodu* provedena je edukacija gradana na vise nacina s
ciljem angaziranja gradana u kontroli legala tigrastih komaraca u svom
dvoristu. Tijekom 2022. godine na podrucju triju slavonskih Zupanija
naglasak je stavljen na edukaciju ucenika. U okviru edukacije sudjelovali su
uglavnom ucenici sedmih razreda osnovnih skola koji su nakon edukacije
dobili zadatak postavijanja ovipozicijskih klopki u svom dvoristu. U rujnu
2022. godine ukljucilo se oko 600 ucenika iz 20 osnovnih i 3 srednje Skole na
podrucju Osjecko-baranjske, Vukovarsko-srijemske te Brodsko-posavske
zZupanije. U realizaciju projekta ukijucile su se 24 nastavnice. Podijeljeno je
oko 700 ovipozicijskih klopki, a dobili smo rezultate od 554 ucenika koji su
ovipozicijske klopke postavili u svojim dvoristima. Od pregledane 554
ovipozicijske klopke u 237 zabiljezena je prisutnost jaja tigrastih komaraca,
Sto znaci da su jaja zabiljezena u 42.78% ovipozicijskih klopki. Najveci broj
Jjaja po klopki zabiljezen je u Vukovaru 101, a potom u Vinkovcima 96 i
Adzamovcima 86.

Kljucne rijeci: tigrasti komarci, edukacija, ucenici, kontrola komaraca,
gradanska znanost.

Uvod

Aedes (Stegomia) albopictus (Skuse, 1894.) ili azijski tigrasti komarac
prirodno nastanjuje podrucje Azije, a iako izvorno naseljava duplje drveta u tropskim
$umama, ova vrsta razvila je prilagodbu na umjetna stanista i prezimljavanje u stadiju
jaja u umjerenim klimatskim podruc¢jima svijeta (Hawley 1988). Jedno od takvih
umjetnih stani$ta i najées¢i oblik $irenja i introdukcije u druge zemlje ove invazivne
vrste ljudskim aktivnostima je medukontinentalni transport rabljenih guma (Paupy i
sur., 2009.). U Europi je tigrasti komarac prvi put zabiljezen u Albaniji 1979. godine
(Adhami i Reiter, 1998.), unosom posiljke iz Kine, a u Hrvatskoj je zabiljezen prvi put
2004. godine. Introdukcija i Sirenje tigrastog komarca u Hrvatskoj opisana je u radu
Vruéina i sur., 2016., a ovdje je vazno spomenuti kako je na podru¢ju Vukovarsko-
srijemske Zupanije ova vrsta zabiljeZena prvi put 2016. godine (Vruéina i sur., 2017.) u
Vinkovcima i Zupanji.

* e-adresa: enrih@biologija.unios.hr



Nacionalnim projektom ,,Monitoring invazivnih vrsta komaraca u Hrvatskoj”
zapocetim 2016. godine dobiveni su brojni podatci o vrsti te je zabiljezeno njegovo
Sirenje po cijeloj Hrvatskoj (Capak i sur., 2017.). Obzirom da sam monitoring vrste bez
konkretnih aktivnosti ne moze biti dovoljan, na podru¢ju Vukovarsko-srijemske
Zupanije, u okviru projekta Monitoring i istrazivanje komaraca ukljucena je i edukacija.
Tijekom 2019. godine napravljena je platforma, a u 2020. godini zapoceta edukacija
gradana koji bi svojim aktivnostima mogli pomo¢i u suzbijanju brojnosti i Sirenju vrste
Ae. albopictus (Merdic¢ i sur., 2020,).

Obzirom da Zenke Ae. albopictus polazu jaja na brojna mjesta kao npr.: tegle
za cvijece, zemljane posude, limenke, duplje u drvecu, smece, gume (Estrada i sur.,
1995,; Unlu i sur., 2011,) te druge prirodne i umjetne spremnike prisutne na privatnim
posjedima, organizirana kontrola ne moze biti uspjeSna. Jedno od mogucih rjeSenja
ovog problema je edukacija i aktiviranje gradana u monitoring kroz gradansku znanost
(engl. citizen science). Projekti gradanske znanosti usmjereni na okoli§ su oni u kojima
laici, odnosno zainteresirano gradanstvo, suraduju sa znanstvenicima u raznim
istrazivackim aktivnostima kroz koje je moguce dobiti velik broj podataka i prevladati
moguce prepreke stru¢njaka, primjerice nedostupnost terena (Jordan i sur., 2017,).
Prethodna istrazivanja ukazala su da znanstvenici imaju ogranic¢en pristup stanistima
vrste Ae. albopictus, jer se populacije ovih komaraca obi¢no nalaze na spomenutim
privatnim posjedima, a gradanski znanstvenici bez problema i brige o vlasnistvu
posjeda mogu istrazivati svoja dvori$ta (Jordan i sur., 2017,; Unlu i sur., 2011,). Jedan
od najucinkovitijih pristupa u borbi protiv ove vrste je smanjenje njezina izvora,
odnosno uklanjanje vode i spremnika u koje bi jaja mogla biti polozena. Takoder,
edukativne kampanje, ¢ega je primjer projekt ,,1zlij vodu da nas ne bodu”, smatraju se
temeljem organiziranog suzbijanja komaraca te se istie potreba za aktivnom
suradnjom educirane zajednice i obrazovanih stru¢njaka (Stefopoulou i sur., 2018,). U
svrhu mogucée kontrole i suzbijanja tigrastog komarca na njegovu izvoru provedene su
edukacije nastavnika i ucenika diljem tri slavonske Zupanije, kojima je za cilj bio
upoznati ukljuene u mogucéa stanista tigrastog komarca u njihovim dvoristima, kao i
jednostavne metode njihova uklanjanja.

Materijali i metode

Obzirom na biologiju i ekologiju tigrastog komarca jedna od kljuénih
aktivnosti unutar monitoringa i sprijeCavanja njegova S$irenja je kontinuirano
informiranje i edukacija gradanstva, jer oni sami jednostavnim postupcima mogu
smanjiti brojnost ove vrste.

Metode provodenja aktivnosti u sklopu projekta ,,Izlij vodu da nas ne bodu*
u svrhu edukacije ucenika jednake su metodama opisanim u radu Merdic¢ i sur., 2022.
te se sastoje od:

1. Uspostava kontakta sa Zupanijskim stru¢nim Vije¢em (biologija),
popisivanje nastavnika zainteresiranih za sudjelovanje te dogovor za
provodenje Edukacije edukatora

2. Provodenje predavanja Edukacija edukatora

3. Isporuka materijala uklju¢enim nastavnicama (prezentacije, informativni
letci, ovipozicijske klopke i upute za rukovanje njima, preporucene tablice
za unos prikupljenih rezultata)

4. Predavanje ucenicima prema unaprijed pripremljenoj prezentaciji te
podjela zadataka postavljanja ovipozicijskih klopki

5. Prikupljanje podataka



6. Obrada i analiza podataka.

Ucenicima su podijeljene ovipozicijske klopke koje su specijalizirane za
prikupljanje jaja komaraca roda Aedes koji jaja polazu u razliCite kontejnerske
spremnike. Ovipozicijska klopka sastoji se od male ¢vrste plasti¢ne posude u koju se
postavlja lesonit plo¢ica s hrapavim rubom okrenutim prema gore, kako bi Zenka
komarca na nju polozila svoja jaja, nakon ¢ega se posuda do polovine napuni vodom.
Jaja koja tigrasti komarac polaze su ovalna, crne boje te su prosjecne veli¢ine 0,5 mm
(Klobucar i sur., 2005.). Nakon sedam dana u vodi, lesonit plocice se uklanjaju iz
klopke te se pod lupom prebrojavaju poloZena jaja tigrastog komarca. Ukoliko Skole
imaju potrebnu opremu, uéenici su uz nadzor nastavnice prebrojali uzorkovana jaja, a
u slu¢aju da opremu nemaju, nakon primjerenog skladistenja plocica, nastavnice su ih
poslale na Odjel za biologiju u svrhu prebrojavanja.

Rezultati

U 2022. godini u projektu ,,Izlij vodu da nas ne bodu“ sudjelovalo je oko 600
ucenika. lako su ucenici sedmih razreda bili ciljana skupina za sudjelovanje, u projektne
aktivnosti su se ukljucili ucenici i osmih razreda te ucenici nekih srednjih $kola.
Rezultate postavljenih klopki dobili smo od 24 nastavnice koje su ukljucile ukupno 554
ucenika iz 23 Skole (20 osnovnih i 3 srednje — 2 gimnazije i 1 strukovna) na podrucju
Vukovarsko-srijemske, Osjecko-baranjske i Brodsko-posavske zupanije (neki ucenici
su dobili klopke, a nisu donijeli rezultat). Ucenici su u svojim dvoriStima postavili
ukupno 593 ovipozicijske klopke u periodu izmedu 6. rujna i 10. listopada. Veéina
ucenika postavila je plocice jednom (tijekom sedam dana) dok su ucenici dva razreda
Gimnazije Zupanja postavili plogice dva puta, a u zavr$nu obradu podataka u obzir su
uzeti samo rezultati mjerenja u prvom postavljenom tjednu (na temelju 554 postavljene
klopke). U tablici su prikazane $kole i nastavnice koje su sudjelovale u projektu.

Tablica 1. Popis skola i nastavnica ukljucenih u projekt ,,Iz1ij vodu da nas ne bodu*

Table 1. List of schools and teachers who participated in the "Pour out the water so they
don't sting us" project

Naziv §kole Adresa Skole Nastavnica Zupanija
School name School address Teacher County
“1?421:?;12;&(33 / Ulica Josipa Jurja Vukovarsko-
Mat%ja Gubec Strossmayera 1b, Snjezana Crci¢ srijemska
Elementary School Jarmina zupanija

OSHOVI.la SkOkf‘, Ulica Ivana Osjecko-
Antuna Mihanoviéa / . . .
. s, Gunduli¢a 5A, Vesna Lerinc baranjska
Antun Mihanovi¢ Osiiek supaniia
Elementary School ) pany
Osnovna §kola Duie Zaharica 1 Ivancica Vukovarsko-
Briadin / Brsadin uje Zaharica £, vanciea srijemska
Brsadin Mrkonji¢ . ..
Elementary School Zupanija
Osnovna $kola 5 Osjecko-
Darda / Skolska ulica 9, Andreia Dorié baranjska
Darda Elementary Darda ) Zupanija
School




Osnovna $kola

“Dobrisa Cesari¢”/ | Neretvanskaulica | g ooy & Srjaer?;ﬁ;
“Dobrisa Cesari¢” 10, Osijek . aljli'a
Elementary School “upany
Osnovna §kola Trg svetog Ivana Osjecko-
Dragali¢ / Dragali¢ Krstitelja 3, Ana Ribari¢ baranjska
Elementary School Dragali¢ Zupanija
Osnovna §kola 5 Osjecko-
Ernestlr_10vo / Skolska _uhca 1, lvana Kardo baranjska
Ernestinovo Ernestinovo S upaniia
Elementary School Zupany
Osnovna $kola fra
Bernardina Tome Vukovarsko-
Leakovic¢a / fra Ulica Brace Radi¢ Svjetlana srifemska
Bernardin Tome 38A, Bosnjaci Knezevié¢ P lf aniia
Leakovi¢ Elementary pany
School
Osnovna Skola Ivana Ulica kralja Osjecko-
Gorana Kovacica / - - .
oy Tomislava 25, Mirjana Kereta baranjska
Ivan Goran Kovaci¢ Pakov Fupanii
Elementary School axovo upanya
Osnovna Skola vana | ;jic gy Franje Vukovarsko-
Kozarca / Ivan 9 . "
Rackog 30, Irena Kopi¢ srijemska
Kozarac Elementary ¥ . N ..
School Zupanja Zupanija
Osnovna §kola Osjecko-
Jagode Truhelke / Crkvena_yllca 23, Sanja Merdié baranjska
Jagoda Truhelka Osijek Supaniia
Elementary School Zupany
J(gisnfgavfg?éz / Ulica Josipa Jurja Vukovarsko-
P g Strossmayera 142, | Bozica Ignjaci¢ srijemska
Josip Lovretic¢ Otok s upaniia
Elementary School Zupany
Osnovnva} ’skola J}}hja Vukovarsko-
Benasica / Julije Trg Sv. Ivana Mateia Knezovic sriiemska
Benasi¢ Elementary | Kapistrana 1, llok J . Jemst
SChOOl Zupanija
Osnovna Skola Ulica Matije Danijela Vukovarsko-
Lovas / Lovas Gubca 2. Lovas Veleraiter srijemska
Elementary School pea s, ) Zupanija
Osnovna §kola Frugkoeorska ulica Vukovarsko-
Mitnica / Mitnica v Y Antonia Boras srijemska
2, Vukovar . ..
Elementary School Zupanija
Osnovna Skola Kapelska Ulica Ivana Dolacek i Osjecko-
Retfala / Retfala P - Vlatka Sali¢ baranjska
51a, Osijek . » ..
Elementary School Dujmié¢ Zupanija
Osnovna Skola Dr. Ante Vukovarsko-
Sinise Glavasevica / . . . .
L L Staréevica 10, Ankica Stresnjak srijemska
Sinisa Glavasevi¢ . ..
Vukovar Zupanija

Elementary School




Osnovna $kola . .
Vladimir Nazor / U“ﬁa dS.t’Jegana Ana Ribaric nggsls(lgé
Vladimir Nazor A d%alr;i éi fa Bibatic gu aniia
Elementary School ~amov pany
Osnovna Skola | g\ nciea ylica 17, Jasenka Vukovarsko-
Vodinci/ Vodinci . o, srijemska
Vodinci Mestrovi¢ . .
Elementary School Zupanija
Gimnazija Matije Jasenka
Antuna Reljkovi¢a / Trg bana Josipa s . Vukovarsko-
o e Krznari¢-Bari¢, s
Matija Antun Sokéevica 1, srijemska
[ : . Vedrana » ..
Reljkovi¢ High Vinkovci vy Zupanija
Karakasi¢
School
Gimnazija Zupanja / Veliki kraj 42, Marija Troha Vukovarsko-
Zupanja High . : . srijemska
Zupanja Holmik . .
School Zupanija
Srednja strukovna
Skola Antuna Vijenac kardinala . Brodsko-
Horvata / Antun Alojzija Stepinca Ivar?nglrtci)?lna posavska
Horvat Technical 11, Bakovo Zupanija
High School
Osnovna §kola Ul. lvana
Vladimir Nazor / Kukuljevica | o 0o V‘SJr'f‘;"nifk';O
Vladimir Nazor Sakcinskog 46a, . ) aniia
Elementary School Vinkovci Zupany

Od ukupno 554 postavljenih klopki u njih 237 zabiljeZena je prisutnost jaja
tigrastih komaraca, §to iznosi infestiranost od 43%.

Grafikon 1. Udio ovipozicijskih Klopki s i bez jaja tigrastih komaraca
Graph 1. Share of oviposition traps with and without tiger mosquito eggs

= Klopke bez jaja (traps without eggs) = Klopke s jajima (traps with eggs)



Od 23 skole koje su sudjelovale u projektu najveéi broj $kola je s podruéja
Vukovarsko-srijemske (13), zatim iz OsjeCko-baranjske (8) i naposlijetku Brodsko-
posavske (2) Zupanije (Tablica 1.). Najveéi ukupan broj klopki (296) postavljen je u
Vukovarsko-srijemskoj zupaniji, gdje je zabiljezen i najve¢i broj klopki s jajima (157),
ukupan broj jaja (1432) i prosjecan broj jaja po klopki (76) (Tablica 2, Grafikon 2).

Tablica 2. Sumirani rezultati na podru¢ju sve tri Zupanije
Table 2. Summarised results of all three counties

Broj Broj Broj klopki s L Prosjecan
g | Skola/ | Klopki/ jajima /| BRI g
] C%un%y Number | Number of |  Number of offourd | Average

of oviposition oviposition e00s number of
Schools traps traps with eggs 99 €ggs
Osjecko- 8 235 78 825 5
baranjska
Vukovarsko-

stijemska 13 296 157 1432 76
Brodsko- 2 23 13 237 14
posavska

Grafikon 2. Rezultati u sve tri Zupanije: broj ovipozicijskih klopki s jajima, ukupan broj
jaja i prosjecan broj jaja

Graph 2. Results in all the counties: number of oviposition traps with eggs, the total
number of eggs, and the average number of eggs
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Broj klopki s jajima / Number of oviposition traps with eggs
= Broj jaja / Number of eggs

= Prosjecan broj jaja / Average number of eggs

Najveci broj jaja po klopki zabiljezen je u Vukovaru, zatim Vinkovcima te u
Adzamovcima, §to je prikazano u Tablici 3.



Tablica 3. Najveci broj uzorkovanih jaja po klopki
Table 3. Highest number of sampled eggs per oviposition trap

Mjesto Vukovar Vinkovci AdZamovci
uzorkovanja
Broj jaja 101 96 86

Najveci broj ukupno uzorkovanih jaja (381) i najveci prosjecni broj jaja po
klopki (33) utvrden je u OS Matija Gubec Jarmina, gdje je na svih 12 postavljenih
klopki utvrdena prisutnost jaja tigrastih komaraca (Tablica 4).

Tablica 4. Broj jaja koji su uzorkovli u¢enici Osnovne $kole Matija Gubec u Jarmini
Table 4. Number of eggs sampled by pupils in primary school Matija Gubec in village
Jarmina

Osnovna $§kola Matija Gubec Jarmina (8. razred)
Primary school Matija Gubec Jarmina (8" grade)

UZ% :ﬁja /| Inicijali utenika Adresa / Address ﬁﬁ%gg in{
Sample / Pupil's initials
number €9gs
1 K.C. Bana Jelacica 28 36
2 A.C. Brace Radi¢a 67 42
3 S.L Brace Radic¢a 61 38
4 G.H. Matije Gupca 106 40
5 K.M. Vinkovacka 83 21
6 L.S. Ivana MeStrovica 14 31
7 L.H. Ljudevita Gaja 41 18
8 S.S. Vladimira Nazora 40 34
9 L.G. Matije Gupca 90 45
10 L.b. Ivana Zajca 19 15
11 M.B. Josipa Kozarca 41 33
12 P.B. Antuna Mihanovica 67 28
Ukupan broj jaja / Total 381
Prosje¢an broj jaja / Average 33

Period rada klopki / Working

period of traps 12.9.-19.9.2022.

Diskusija
Kontrola tigrastih komaraca vrlo je veliki izazov za lokalnu zajednicu, a
naroCito za izvodace razli¢itih oblika tretmana za smanjenje broja ovih vrlo neugodnih
komaraca. Pored svih konvencionalnih metoda adulticiranja (kao neselektivne metode)
itretiranja li¢inki tigrastih komaraca razli¢itim bioloskim i kemijskim pripravcima (vrlo
ograni¢eno zbog nedostupnosti svih legala), znanstvenici pokusavaju pronaci nove

metode s kojima bi uspjeli kontrolirati brojnost ove vrste. Jedna od takvih metoda je
SIT (Sterile Insect Tehnique) ili metoda sterilizacije komaraca. Metoda ukljucuje



geneti¢ki inZenjering, infekciju bakterijom (rod Wolbachia) ili iradijaciju u kojoj se
gama i rengenskim zracenjem usmréuju rasplodne stanice. Cilj ove metode je proizvesti
sterilne muZzjake koji ¢e se pariti s divljim Zenkama, a kontinuirani unos takvih muzjaka
s vremenom ¢e smanjiti broj tigrastih komaraca. Osim SIT razvija se i metoda u kojoj
se u odredeni broj legala unosi larvicid, a Zenke koje polazu jaja same prenose taj
larvicid na druga, nedostupna mijesta. Za sada sve ove metode nisu donijele velike
pomake u kontroli tigrastih komaraca.

Metoda koja bi mogla imati znacajniji ucinak bez uporabe bilo kakvih
sredstava je fizicka metoda, tj. uklanjanje potencijalnih legala. Ukoliko nema vode u
kojoj bi se tigrasti komarci mogli razvijati, nema ni komaraca.

Naizgled vrlo jednostavna metoda isto ima ograniCenja. Prije svega
ograni¢enje je u otkrivanju i dostupnosti tih legala. Kada govorimo o otkrivanju u
pojedinom prostoru moramo pronaci sva mjesta u kojima se nalazi voda, a to su ¢ak i
tanjuri¢i za skupljanje vode ispod kali¢a za cvije¢e. Kada govorimo o dostupnosti onda
treba naglasiti da se ta legla uglavnom nalaze na privatnim posjedima u dvoristima koja
nisu dostupna za organiziranu kontrolu komaraca.

Moguce rjesenje je edukacija gradana da uklone ta legla iz svojih dvorista. To
je vrlo lako redi, ali je vrlo teSko posti¢i. Educirati gradanstvo putem razli¢itih oblika
informiranja kao §to su mediji (novine, TV, radio), digitalni mediji, leci i plakati
skromnog su udinka. Edukaciju je najlakSe provesti ako koristimo institucije za
edukaciju, tj. skole. Stoga bi uvodenje teme kontrole tigrastih komaraca (moguce
prosiriti i na domace komarce) u kurikulum predmeta Biologija moglo donijeti
dugoroc¢nije pozitivne rezultate.

Projekt ,,Izlij vodu da nas ne bodu® u Slavoniji se provodi ve¢ tri godine u
osnovnim $kolama. Svi nastavnici koji su do sada sudjelovali u projektu su jako
zadovoljni §to su u svoj kurikulum uveli ovu temu. Teorijsko znanje se odmah pretapa
u prakti¢no i iskustveno znanje te je najvaznija poruka da se tigrasti komarci legu u
njihovim dvoristima. Ovako usvojeno znanje kod ucenika osnovnih $kola (najcesce
ucenika sedmih razreda) dugo ¢e ostati, jer svaki put kada ih ubodu tigrasti komarci
pomisliti ¢e na pokus koji su izveli u svom dvoristu.

Zakljucak

Edukacijom o kontroli tigrastih komaraca u 2022. godini obuhvacéeno je oko
600 ucenika. Postavljeno je ukupno 554 ovipozicijske klopke, a u 237 klopki su
evidentirana jaja tigrastog komarca.
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Education of students about the biology of the tiger mosquito (Aedes
albopictus) in elementary schools in three Slavonian counties

Abstract

Educational activities about the biology of the tiger mosquito intended for
citizens in Slavonia began in 2020. Through the "Pour out the water so they don't bite
us "project, citizens were educated in several ways with the aim of engaging said
citizens in the control of tiger mosquitoes in their yards. During 2022, emphasis was
placed on the education of pupils, mainly those in the seventh grade, in three Slavonian
counties (Osijek-Baranja, Vukovar-Srijem and Brod-Posavina). After the education,
pupils were tasked with setting the oviposition traps in their yards. During September
2022, about 700 pupils from 20 primary and three secondary schools, with 24 teachers
in total, participated in the project. About 700 oviposition traps were distributed, and
we received the data from 547 pupils who had placed 554 traps in total in their yards.
In 554 inspected traps, the presence of tiger mosquito eggs was recorded in 237, which
means that their presence was noted in 42.78% of traps. The highest number of eggs
per trap was 101, recorded in Vukovar, followed by 96 in Vinkovci, and 86 in
Adzamovci.

Key words: tiger mosquitoes, education, students, mosquito control, citizen
science.
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