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Edukacija u¢enika osnovnih Skola kao oblik
ukljucenosti zajednice u kontroli tigrastog komarca

Saietak

Od 2019. do 2023. godine provodi se edukacija ucenika osnovnih skola o
biologiji tigrastog komarca te o metodama kontrole istog u dvoristima kucéa ucenika.
Projekt je nazvan ,, IzIlij vodu da nas ne bodu* i zapoceo je U osnovnim Skolama
Vukovarsko-srijemske Zupanije. Vrlo brzo projekt se prosirio na ostale slavonske
Zupanije pa i neke Skole kontinentalne Hrvatske. Odjel za biologiju, Sveucilista
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku vodi ovaj projekt od pocetka. Skole koje se
Jjedanput ukljuce u projekt ponaviljaju ga svake godine na pocetku Skolske godine, tj.
u rujnu kada su tigrasti komarci jos uvijek aktivni i polazu jaja. Tijekom navedenog
razdoblja sudjelovalo je oko 3 000 ucenika te oko 50 nastavnika primarno nastavnika
biologije i prirode, ali i nastavnika drugih struka. Relevantan rezultat je donijelo
1 750 ucenika. Broj Skola koje su se ukljucile u ovaj projekt se iz godine u godinu
povecavao. Poceli smo suradivati s 12 Skola iz Vukovarsko-srijemske Zupanije 2020.,
da bi se broj povecavao na 25 Skola iz tri zupanije 2021., nadalje 2022. sudjelovale
su 23 skole iz tri Zupanije, a 2023. godine sudjelovalo je 28 Skola iz Sest Zupanija
kontinentalne Hrvatske. Od ukupno postavljenin 1 750 klopki, u 801 klopki
zabiljezena je prisutnost jaja tigrastih komaraca, tj. prosjecno u oko 50%.

Kljucne rijeci: edukacija, Skole, tigrasti komarac, kontrola tigrastog komarca,
citizan science.

Uvod

Osnovna ideja ovog projekta pripremljena je tijekom rada na projektu Monitoring i
istrazivanje tigrastih komaraca i edukacija gradana u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji u 2019.
godini. Te godine projektni zadatak odvijao se kroz dvije faze: prva - priprema materijala $to
je uéinjeno 2019. godine; druga - provedba svih aktivnosti tijekom 2020. Projekt je nazvan
,.1zlij vodu da nas ne bodu®, a sastojao se od edukacije gradana i edukacije ucenika. Edukacija
gradana odvijala se kroz izradu letaka i plakata u 2019. te podjelu letaka i postavljanje plakata
u gradovima Zupanije te provedba edukativnih radio emisija u 2020. godini. Edukacija u¢enika
provela se u osnovnim skolama u gradovima Vukovarsko-srijemske Zupanije. Tijekom 2019.
godine djelatnici Odjela za biologiju Sveucilista Josipa Jurja Srossmayera u Osijeku su
napravili platformu za realizaciju ovog projekta. Tako je te 2019. godine napravljen: a) Scenarij
poucavanja, b) Prezentacija predavanja Edukacija edukatora i c) Prezentacija predavanja za
ucenike. U 2020. godini (godini korone!) proveden je pilot projekt. Projekt je u cijelosti
financiran od Vukovarsko-srijemske Zupanije.

Napravljen je hodogram provodenja projekta za 2020. godinu, koji se je provodio i
svake naredne godine, a bio je slijedei: (1) Uspostavljanje kontakta s voditeljicom
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Zupanijskog struénog vije¢a (biologija), popisivanje nastavnika koji ¢e sudjelovati te dogovor
za Edukaciju edukatora — voditelj projekta obavio u razdoblju travanj — lipanj; (2) izvedba
predavanja Edukacija edukatora — voditelj projekta obavio u kolovozu i rujnu; (3) dostavljanje
materijala nastavnicima (prezentacije, letci, plakati, ovipozicijske klopke, upute za rukovanje
klopkama, preporucene tablice za unos rezultata) — voditelj projekta i suradnici Odjela za
biologiju obavili u rujnu; (4) predavanje ucenicima u $kolama po unaprijed priredenoj
prezentaciji i davanje zadatka postavljanja klopki — nastavnici u $kolama obavljali u rujnu; (5)
Prikupljanje podataka — nastavnici u $kolama obavili u rujnu i listopadu; (6) obrada i analiza
podataka — voditelj projekta obavio u studenom i prosincu tekuce godine (Davidovi¢ i sur.
2023).

lIako je projekt zamiSljen da se obavlja s ucenicima 7. razreda osnovne skole, na
prijedlog nastavnika sudjelovali su i ucenici 6. i 8. razreda osnovne $kole. Isto tako u projektu
tijekom prve godine, ali i kasnijih godina provodenja projekta, sudjelovali su i u€enici srednjih
Skola (gimnazija i strukovnih srednjih $kola).

Zbog lakoée izvedbe projekta, zbog pripremljenog materijala za nastavnike te zbog
potenciranja istrazivaCke nastave projekt je zazivio i svake godine se povecava broj skola i
nastavnika koji sudjeluju u njegovoj realizaciji . Sama izvedba je laka, a i ovipozicijske klopke
su vrlo jeftine i mogu se vrlo lako nabaviti (napraviti). Naravno da se i broj u¢enika povecavao
te se na taj nacin svake godine educirao odredeni broj ucenika o tome gdje se tigrasti komarci
legu i kako oni sami mogu utjecati na njihov broj.

Tigrasti komarci su uzeti kao odli¢an predmet implementacije kontrole komaraca od
strane zajednice jer je evidentirano (Capak i sur., 2017.) da je to vrsta komaraca koja se prosirila
na sve zupanije u Hrvatskoj. Ovaj projekt se moze implementirati bilo gdje u Hrvatskoj, jer se
tigrasti komarci nalaze posvuda, kako u urbanoj tako i u ruralnoj sredini. Naravno da ih je na
nekim mjestima viSe te rad ucenika ¢ini uspjesnijim (a ucenika sretnijim) jer je uzorkovao
odredeni broj jaja. JoS je jedna znacajna prednost tigrastog komarca kao predmeta istrazivanja
kod ugenika, a to je §to su kolovoz i rujan mjeseci najveée aktivnosti jedinki ove vrste (Zitko i
Merdi¢, 2011.). Upravo je rujan vrijeme pocetka nastave i ucenici najc¢esce budu uspjesni u
realizaciji dobivenog zadatka.

Ukoliko nastavnici Zele mogu nastaviti rad s uzorkovanim jajima tigrastih komaraca.
Uzorkovana jaja mogu ostaviti u vodi da se razviju li¢inke i tako pratiti razvojni ciklus
komaraca, zabiljeziti razvojne stadije i vrijeme trajanja pojedinog stadija te na taj nacin
razvijati prirodoznanstvene kompetencije kod ucenika. I to sve u ucionici bez ikakvih
investicijal

Kada se skupe svi podaci koje su ucenici dobili, dobiveni rezultati mogu se iskoristiti
za potrebe organizacije kontrole komaraca pojedine jedinice lokalne samouprave. Na taj nacin
ovako organiziran rad iz jednog centra predstavlja Citizan science.

Kontrola tigrastih komaraca sama po sebi je veliki izazov. Tigrasti komarci se legu u
vrlom malim vodenim tijelima kao $to su tanjuric¢i za skupljanje vode ispod kali¢a za cvijece,
Case, ali isto tako i burad, kao i nakupine vode u slivnicima i $ahtovima. Bitno je naglasiti da
se leglo nalazi u sjeni, tj. da nije izloZzeno direktnim sunéevim zrakama. Stoga je klasi¢ni
larvicidni tretman gotovo nemoguce odraditi, a i u¢inkovitost mu je mala. Postoje mnogobrojne
metode kontrole tigrastih komaraca koje su se pojavile u recentno vrijeme, ali niti jedna nema
zadovoljavaju¢i ucinak pa je zbog toga ukljucenost zajednice u kontrolu legala tigrastih
komaraca od klju¢nog znacenja (Merdi¢ i sur., 2022.). Uklju¢ivanje ucenika u taj proces je
zapravo ulaganje u buducnost.



Rezultati

Rezultate ucenickih istrazivanja biti ¢e prikazani po godinama. Posebno treba
naglasiti da su ovdje prikazani rezultati samo onih ucenika koji su potpuno odradili zadatak.
Broj uéenika koji je proSao edukaciju i nije zavrsio zadatak do kraja (donio das¢icu na provjeru)
je mnogo veéi, procjenjujemo skoro duplo veci.

2020.

U projektu ,,Izlij vodu da nas ne bodu* sudjelovalo je 12 skola (10 osnovnih i 2
srednje) s ukupno 328 ucenika. Ukupno 15 nastavnica (sve profesorice biologije) aktivno se
ukljucilo.

Tablica 1. Sumirani rezultati tijekom 2020. godine iz Vukovarsko-srijemske Zupanije
Table 1. Summarised results in 2020 from Vukovar-srijem county

Broj " 8 Broj klopki s L. Prosjecan
. Broj klopki e Broj jaja / A
7 . Skola / jajima/ broj jaja/
FlEnlE Number J N_umb_e.r il Number of Ngleer Average
/ County of oviposition | o i osition offound | ber of
Schools traps traps with eggs €90s €ggs
Vukovarsko-
srijemska 12 328 154 2913 8,9
UKUPNO/TOTAL | 12 328 154 2913

Infestiranost klopki je bila vrlo visoka i iznosila je 53,05%

Grafikon 1. Udio ovipozicijskih klopki s i bez jaja tigrastih komaraca u 2020.
Graph 1. Share of oviposition traps with and without tiger mosquito eggs in 2020
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2021.

U projektu ,,Izlij vodu da nas ne bodu“ tijekom 2021. godine sudjelovalo je 25 skola
s ukupno 353 ucenika. Te godine se aktivno ukljucilo ukupno 26 nastavnica (profesorica

biologije).

Tablica 2. Sumirani rezultati na podrucju sve tri Zupanije za 2021. godinu
Table 2. Summarised results of three counties for 2021

Broj Broj Broj klopki s L Prosjecan
Jupaniia skola/ | klopki/ jajima / Bl\jﬁlrgz{;’ broj jaja /
/ Number | Number of Number of of found Average
County of oviposition |  oviposition e number of
Schools traps traps with eggs 99 €ggs
Osjecko-baranjska | 6 106 55 340 3,2
Vukovarsko- 18 220 96 1947 8,9
srijemska
Brodsko-posavska | 1 28 21 88 31
UKUPNO/TOTAL | 25 353 179 2375

Infestiranost klopki je iznosila 50,71%.

Grafikon 2. Udio ovipozicijskih klopki s i bez jaja tigrastih komaraca u 2021. godini
Graph 2. Share of oviposition traps with and without tiger mosquito eggs in 2021
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2022.

U projektu ,,Izlij vodu da nas ne bodu* tijekom 2022. godine sudjelovalo je 23 Skole
s ukupno 554 ucenika. Te godine se aktivno ukljucilo ukupno 26 nastavnica (profesorica
biologije).




Tablica 3. Sumirani rezultati na podrucju tri Zupanije u 2022. godini
Table 3. Summarised results of all three counties in 2022

Broj Broj Broj klopki s L Prosjecan
Jupaniia skola/ | Klopki/ jajima/ | BRI rofaja
Number | Number of Number of Average
/ County . L of found
of oviposition oviposition e00s number of
Schools traps traps with eggs 99 €ggs
Osjecko-baranjska | 8 235 78 825 3,5
Vukovarsko- 13 296 157 1432 48
srijemska
Brodsko-posavska | 2 23 13 237 10,3
UKUPNO/TOTAL | 23 554 248 2494

Infestiranost klopki je iznosila je 44,76%

Grafikon 3. Udio ovipozicijskih klopki s i bez jaja tigrastih komaraca u 2022. godini
Graph 3. Share of oviposition traps with and without tiger mosquito eggs in 2022

2023.
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U projektu ,,Izlij vodu da nas ne bodu“ tijekom 2023. godine sudjelovalo je 28 $kola
s ukupno 515 ucenika. Te godine se aktivno ukljucilo ukupno 35 nastavnika razlicitih struka.




Tablica 4. Sumirani rezultati iz svih Zupanija tijekom 2023. godine
Table 4. Summarised results of all counties in 2023

. . Broj Klopki s o~
S S kllggliji | Jaiimas o Broj jaja E;SJSJJZZI;
Zupanija Number | Number of Loy ol /Dl gE? Average
/ County of ovipositio oviposition | of found | oot
traps with €ggs
Schools n traps eggs eggs
Osjecko-baranjska | 8 176 59 504 2,9
Vukovarsko- 14 277 127 754 2,7
srijemska
Brodsko-posavska | 2 25 20 2557 102,3
Varazdinska 2 20 9 232 11,6
Sisacko- 1 12 3 8 0,7
moslavacka
Zagrebacka 1 5 2 51 10,2
LLJKUPNO/TOTA 28 515 220 4106

Infestiranost klopki u 2023. godini bila je najniZza u odnosu na sve istrazivane godine
i iznosila je 42,72%.

Grafikon 4. Udio ovipozicijskih klopki s i bez jaja tigrastih komaraca u 2023. godini
Graph 4. Share of oviposition traps with and without tiger mosquito eggs in 2023
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Sumarno

Tijekom cetverogodi$njeg rada na projektu ,,Izlij vodu da nas ne bodu* ukljucio se
veliki broj Skola i nastavnika iz cijele kontinentalne Hrvatske. Projekt se o€ito $iri, iako nema



financijsku podrsku. Ukupno je 1 750 ucenika donijelo rezultat. Posebno treba napomenuti da
smo tijekom organizacije ovog projekta podijelili oko 3 000 ovipozicijskih klopki, tako da je
procjena da je oko 60% podijeljenih klopki donijelo rezultat.

Tablica 5. Sumarni rezultati ¢etverogodisnjeg rada na projektu ,,Izlij vodu da nas ne bodu u
Skolama

Table 5. Summary results of four years of work on the project "Pour water so they don't bite
us" in schools

Broj/Number — i 2020 2021 2022 2023

Broj Skola/Number of schools 12 25 23 28
Broj klopki/Number of traps 328 353 554 515

Broj pozitivnih klopki/Number of 154 179 248 220
pozitive traps

Broja jaja/Number of eggs 2913 2375 2494 4106

Diskusija

Projekt ,,Izlij vodu da nas ne bodu* provodi se u isto¢noj Hrvatskoj ve¢ Cetiri godine.
Inicijalni projekt zapoceo je 2019. u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji, a potom se brzo prosirio
na $est Zupanija kontinentalne Hrvatske. Projekt zapravo predstavlja oblik rada koji se danas
jako §iri u svijetu pod nazivom ,,Citizan science®. To je oblik rada koji vode znanstvenici i
ukljucuju $iru zajednicu u rad i to najéesce skupljanjem podataka na terenu. U na$ projekt
ukljucili smo instituciju osnovne $kole (kasnije i srednje) kako bi dobili odredeni broj podataka.
Budu¢i da je Skola osnovno mjesto edukacije, a osnovna ima prefiks ,,obvezne “, uz samo
prikupljanje podataka dodana je i edukacija kao zalog za buduénost. Jednom kada ucenici u
okviru svog rada utvrde da se tigrasti komarci legu u njihovim dvoriStima, za oéekivati je da
¢e u buduénosti mo¢i djelovati kao sudionici kontrole komaraca u svojim dvoristima.

Potrebno je naglasiti da su se nastavnice biologije vrlo rado ukljucile u ovaj projekt i
opetovano narednih godina educirale uéenike na ovu temu. Nastavnice su ovaj projekt ukljucile
u GIK (godi$nji izvedbeni kurikul) i nije bilo nikakvih problema pri realizaciji. Od velike
pomoci pri realizaciji projekta je bio i pripremljeni nastavni materijal tako da su sve nastavnice
imale isti materijal. S obzirom da ni same ovipozicijske klopke nisu skupe i njih smo
distribuirali svim $kolama uklju¢enim u projekt. Svake godine obnavljali smo upit za one Skole
koje su trebale nove klopke i podijelili nove plo¢ice za uzorkovanje.

Tijekom rada, tj. u drugoj godini Zeljeli smo napraviti iskorak i ukljuciti IKT u
realizaciju projekta, ali nazalost to se pokazalo kao neuspjesan pokusaj. Razloga za to je bio
nekoliko, a glavni su slaba educiranost uéenika pri uporabi novih alata (IKT) i nekontrolirani
rad ucenika. Tako da smo se vratili na¢inu nastavnicke kontrole u¢eni¢kog rada.

Jedan od glavnih razloga zasto nastavnice rado prihvacaju ovu tematiku i ukljucuju
je u GIK biologije (i prirode) je taj §to je ovo istrazivacka nastava. U skolskom prostoru ucenje
putem istrazivanja neizravna je instruktivna strategija koja stvara iskustvo i na taj nacin
omogucava ucenicima iskustveno ucenje (MiSmas, 2020.). Ucenje istrazivanjem u posljednje
vrijeme sve vise dobiva svoje mjesto u nastavi, ali nikako nije novi koncept u obrazovanju.
Istrazivanja pokazuju da su postignuc¢a uc¢enika mnogo bolja ako ucenici nauce nove stvari
istrazivanjem, a mozda jo§ vaznije vecini uCenika se viSe svida ovakva nastava, posljedi¢no
tomu pokazuju veée zanimanje za predmet ucenja nego inace. IstrazivaCkim ucenjem se
stjecanje znanja temelji na vlastitoj aktivnosti ucenika. Prilikom toga uéenici su stavljeni u



ulogu istrazivaca koji traze odgovore na raznolika pitanja. Pri tome razvijamo metakognitivne
vjestine ucenika, prirodoznanstvene kompetencije i kriticko misljenje.

Umyjesto zakljucka

Svo dosadasnje iskustvo upucuje na to da je doslo vrijeme da se ovaj projekt prosiri
na $kole cijele Hrvatske. Tigrasti komarci prisutni su u cijeloj Hrvatskoj §to predstavlja osnovni
preduvjet za implementaciju u Skolama diljem Hrvatske. Drugi preduvjet je da je realizacija
prihvacena od strane nastavnika (prije svega biologije) i nastavnici se vrlo rado ukljucuju u
projekt. Za proSirivanje na cijelu Hrvatsku potrebno je doraditi nastavne materijale. Glavna
prepreka je pronaci izvor financija za ovakav projekt. Da se projekt digne na nacionalnu razinu
potrebna su malo veca financijska sredstva i znatno vise rada.
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Education of primary school students as a form of
community involvement in tiger mosquito control

Abstract

From 2019 to 2023, elementary school students were educated about the biology of
the tiger mosquito and methods of controlling them in the yards of students' houses. The project
called ,,Pour water so they don't bite us* started in the elementary schools of the Vukovar-
Srijem County. Very quickly, the project spread to other Slavonic counties and some schools
in continental Croatia. The Department of Biology, Josip Juraj Strossmayer University in
Osijek has been leading this project since the beginning. Schools that join the project once,
repeat it every year at the beginning of the school year, i.e. in September, when tiger
mosquitoes are still active and laying eggs. During the mentioned period, about 3,000 students
and about 50 teachers, primarily biology and nature teachers but also teachers of other
professions, participated. The relevant result was brought by 1,750 students. The number of
schools that joined this project increased from year to year. We started cooperating with 12
schools from the Vukovar-Srijem County in 2020, and the number increased to 25 schools from
three Counties in 2021, then in 2022 23 schools from three counties participated, and in 2023
28 schools from six Counties participated from continental Croatia. Out of a total of 1,750 traps
set, in 801 traps the presence of tiger mosquito eggs was recorded, i.e. an average of about
50%.

Key words: education, schools, tiger mosquito, tiger mosquito control, citizen
science.

* e-address: enrih@biologija.unios.hr



